第10课语音转录

好，我们就正式开始这一堂课哈，嗯。这堂课我们讲一下啊，科学家的美学观与科学批判，咱们前面讲了很多的美学理论，很多的呃审美观啊，然后我们科学的美学嘛，最后我们还是要看一下科学家的美学观到底是到底是什么样子的，然后我们当然仍然用证实和证伪的方法来进行批判，但重点是证伪可以以前的是是一样的

我曾经做过一个讲座，这个讲座就是讲一个物理学家，他写的这本书叫做真理与美啊，这个物理学家牵牵着c卡啊他啊当然在学术界非常的有名，他也是个非常多产全面的科学家，和众多的科学家一样都喜欢讲审美，都喜欢讲科学之美啊，他也没有例外，我一会还会专门讲这样的例子，他在这本书里面他就总结了啊，他知道的科学家的一些审美观，嗯，比如说开普勒说数学是美的原型。当然开普勒肯定对他的开普勒三定律的数学形式啊极为满意啊，他就觉得数学啊是非常重要，就是所有的美和数学都是有密切的关系

然后希尔伯特说我们更喜欢寻找幽因的小道，发现许多意想不到的，令人愉悦的美景啊，意想不到的，令人愉悦的美景，当其中一条小道向我们显示这一美景时，我们会共同信守他我们的欢乐也达到尽善尽美的境地啊，这表达了他的审美观，数学家威尔啊，这个希尔伯特，当然大数学家大家都知道啊，威尔也是大数学家，当然也算是大物理学家啊，其实很多呃理论物理学家深受外尔的影响啊，特别是像杨振宁啊这些啊，专门是研究这个理论，呃，物理学的啊理论结构，所以对外尔和爱因斯坦也是对外尔都佩服的不得了，呃，外尔说他说我的工作总是尽力把真和美统一起来。当但当我必须在两者之中挑选之一时，我通常选择美，很显然外人认为真和美不是一回事儿，对不对啊？两者是两个东西啊，有时候这两个是矛盾的，但他挑什么呢？他可能不挑真他挑美啊，这是，但是美是什么？他没有说他就是他挑美

海森堡啊，海森堡当然是个大物理学家，我们都知道海森堡的不确定性原理是量子力学的呃支柱性的原理，他说当大自然把我们引向一个前所未见的和异常美丽的数学形式时，他认为这个数学形式啊可以有前所未见的，就和以前完全不同的也有和异常美丽的啊，这两件事情他们都并列了，他说在这种情况之下，我们将不得不相信他们是真的当具备了这两个条件呢，既是前所未见的是一个新的数学形式，然后这个数学形式又异常美丽，那么这种情况之下那一定是真理
圈德拉本人啊，当然他最重要的工作就是在广义相对论的框架之下啊，当然也包括量子力学和物理等等都结合起来之后来研究天体的演化啊，他是因此获得了诺贝尔奖啊，他得到的结论啊就是中子星有个质量上限啊，这个思考啊，直接导致了后来的啊像啊以彭罗斯呀，啊，奥本海默呀，他们研究黑洞啊，最后得到了黑洞的宇宙当中必然存在，所以钱德拉在在这个方面是贡献巨大的，所以他认为广义相对论场方程的精确解，科尔解。为宇宙中的黑洞提供了提供了极其精确的表示。科尔解释什么呢？就是在科尔之前。我们知道的广义相对论场方程的第一个精确解啊就是所谓的史瓦西解啊，史瓦西解就给出了真空当中的只具有质量这个性质的啊，黑洞的解啊，这是黑洞的第一个解，当然在历史上这也是非常啊啊有趣的一个故事，所以爱因斯坦我们知道在1915年提出了广义相对论理论，同时他也认为因为他的理论是高级偏微分方程，他认为这个理论不可能有解析解，只可能有数值解，所以爱因斯坦自己比如说他在做引力波的研究的时候啊，等等就是试图把这个方程给线性化，然后求啊线性化，当然就意味着这个方程要做了近似啊，近似之后求它的近似解就是爱因斯坦啊，很多人都是这么做的，但是施瓦希求得了第一个的精确解啊，这个故事是这样当时施瓦一虽然是一次大战的时候，施瓦一是在是是一个数学家，呃，当然当年数学家跟物理学家不太区分是数学家在前线打仗，所以在战壕里面解出来了爱因斯坦厂方中的这个解，当然没有办法去投稿给杂志，因为在前线嘛，所以他写了一封信，这封信写给了爱因斯坦，所以爱因斯坦先生啊，我对你的厂方程求了这个解，这个精确解，您如果觉得啊这个工作没有问题的话，请替我提交给杂志去发表，当爱因斯坦看到了施瓦希的这个解之后啊，是非常的激动啊，很快就以施瓦西的名义把这篇论文提交给发表了啊，这个是1916年的事情。一直到1963年。这个方程的第二个精确解才有哎场方程，第二个精确解就是克尔解，那和斯瓦希的这个解相比的话呢，斯瓦希这个解要求这个物质的物质是绝对球对称，因此就只有质量这一个参数就能够描述一个黑洞了啊，当然现实当中的东西我们知道这个角动量是没有办法避免的，我们现实世界当中都都知道角动量守恒，角动量无法避免，那有角动量的情况之下，这个广义乡镇的厂房中的解释什么样啊？当时大家都觉得这是极为复杂的一件事情，因为它是非求对称的嘛，求解是极为复杂的一件事情，但没想到科尔给求出来了。所以当然科尔也是经过了很多很多的尝试，当时他甚至于一度并不知道这个，他只是对这个方程做了各种变换之后得到一个解的，甚至于当时都不太知道这个解的物理意义是什么，但是后来理解了就是带有角动量的这一团质量的一个广义相对的厂房的精确解啊，今天我们称为转动黑洞的解，所以钱德拉是非常欣赏啊这个工作，所以他认为为宇宙当中的黑洞提提供了极其精确的表示，因为今天我们知道宇宙当中的真实的黑洞就只有两个参数质量和自转角动量，这两个参数能描述宇宙当中的黑洞，这是1963年的时候科尔给出来的

所以千德拉西卡对科尔这个解啊满意的不得了，他说这种在美的面前震颤，以追求数学美为动机的发现，因为当时科尔就是想把这个方程做各种变换之后得到一个解析解，他当时的动机并不是要理解这个黑洞具有角动量什么样，后来才知道他是描述了具有角动量黑洞解，所以呃钱德拉说以追求数学美为动机的发现竟然是对自然精致的复制品这一难以置信的事实，使我不得不说美是人类思想最深层的反应，所以这是钱多拉c卡，我们叫他牵着水看他对美的理解就是美是人类思想最深层的反应。当然很显然上面的呃牵扯这个在书里面列出来的这几种对美的认识，或者这几位科学家对美的认识还是有很多不同的。然而很多科学家啊都相信什么呢？都认为因为科学家我们都知道是研究宇宙当中的真理的嘛，所以很多科学家都相信简单是真的标志美是真的光辉，换句话说，真里面最重要的就是简单，然后得到了真，那就是这就是美，所以很多人认为真等于美美，等于真，就是来自于这句话啊，这句话这本身是拉丁的箴言啊，很多科学家都相信这句话，所以我们值得问的一个问题是，科学家的审美观为什么会如此不同？

既然都是研究科学的，都掌握科学的方法，那么他们对美对美的认识，尤其对科学之美的认识应该是一样的呀，为什么会有如此的不同？嗯，再给大家看一个很有趣的一个例子啊，就是要来说明科学家都喜欢讲美学艺术家，我把它称为艺术家与科学家与科学与艺术长的一段，这是中央美院在他的实验艺术学院，在2023年12月25号啊发的这圣诞节之前那一天啊，圣诞节那一天发的一篇文章，这篇文章的题目叫我们在美院做科普，我前面给大家讲过，我在我到中央美院去讲过课啊，其实就是指的他们在美院做科普这个系列，然后美院就会请很多请美院请了很多科学家到中央美院给艺术家们，主要是学艺术的学生们来讲科学。希望科学和艺术能够结合起来

这是他们做这件事情的目的。我给大家看一看，给大家看一下他这篇推文里面的一段，我看了之后我觉得非常有意思，他说主讲人研究的领域各异啊，因为请的是各个领域的科学家嘛，当然是不一样，讲的自然也就完全不同，但是他们归纳了一下，但是有两个现象就是统一的啊，这是人的常态，对不对？嗯，请了那么多科学家来讲，咱们最后看一下都讲了什么事？事情都有了什么样的情况啊？第一是来报告的科学家都爱引用福楼拜的那句艺术与科学在山脚下分开，却又在山顶重合作为报告的开场白，用于拉近自己与艺术学子的距离，说明科学和艺术是统一的嘛，啊，很多很多啊，他说了都爱用啊，当然都在艺术家说话没有。那么精确，并不是所有的人啊，大概是指大部分人，你比如说我就没有用这句话，而且我也认为这句话是错误的，所以我就没有用这句话，但是很多人是用的这是第一，第二个的话呢是第二个现象是如果科学家只讲自己的科研成果和发现，那么同学们基本上会听完整场报告，且留下一堆天马行空的问题，呃，艺术家通常啊都会问一些很奇怪的问题，我跟很多艺术家也打交道啊，也知道了解他们这个情况

但是他们接着写，如果科学家讲了一点科研之后啊，本来请他去讲科研的啊，就比如说啊这个科学家是研究黑洞的啊，这一堂课讲黑洞啊，那个是研究化学材料的啊，专门讲化学材料，他说但是如果科学家讲了一点科研之后，开始讲自己对艺术的理解啊，变成因为觉得是去艺术中央美院嘛，肯定是呃讲艺术才是正才是才是正宗嘛，所以就开始讲艺术了，其实很多科学家啊不仅仅是到美院喜欢讲艺术，到哪都讲艺术啊。啊，就是科学家有喜欢讲的，有两个方向，科学家都特别喜欢讲啊，咱们在国科大啊一定遇到过不少这种情况，一个是喜欢讲艺术，一个喜欢讲哲学啊，科学家特别喜欢讲这讲哲学啊，你们的这个老师呃张老师也差不多是这样啊，所以他说但是呢如果开始讲自己这科学家讲自己对艺术的理解，那大家多半就不太爱听了，不管上面是院士还是研究员，照样敢离席，这或许就是美院的一种学科，不为上不为实，意思是什么呢？哎，科学家讲艺术完全是胡说八道啊，不为上就是科学家院士，你再高，我一听你讲艺术胡说八道，立刻就离场也不听下去了啊，这个礼貌是是没有的啊，在那个地方啊不为上只为实，这是啊讲的这种情况，所以看到了。之后我就想我当时在美院做报告的时候是个什么样的情况？

对吗？然而央美和邱志杰院长让我装了一次啊。这是我是10月20号在呃2017年10月20号做的这场讲座啊，这是呃21号我在朋友圈里面发的这一段，我给大家读一读，我说好在央美的同学，老师，同学们见多识广，现场气氛还是不错啊，就是并没有出现这个离场情况，也没有出现冷场的情况，说其实是有点过了，最后我体力实在爱不知啊，体力不支，实在是招架不住热情的同学们的提问和评论了，超过一个多小时只好强行结束，就是我讲完了之后又被同学给呃围殴了一个多小时，我实在是撑不住了啊，最后只好强行结束，而且还没有吃晚饭，那天我没吃晚饭啊，这没吃晚饭的原因是大家可以看到我讲课的时候啊，这个照片上给大家看到的穿这个衣服和啊过除了喝和那个呃周末呃央视播出来的新闻周刊播出来的，呃，对我的采访穿的衣服是一样的，因为当天下午是央视新闻周刊，呃，在高能所医院里面采访我了，一个下午拖的比较长，所以采访结束了之后，我完全没有时间吃晚饭，就直接打个车就冲冲到了中央美院，所以我是很少穿西装打领带，我非常的少，这个除非是强迫啊要这是人家要求我穿的衣服，所以我才穿了啊，所以是这个情况，所以那天啊实在是太晚了啊，这个邱老师看到了我这一段之后说，哎呀，这是有一次这我说张老师我一定要请你吃饭，我没想到那天你没吃饭就来了，而且坚持了这么长的时间，而且还受宠若惊的得到了实验艺术学院邱志杰院长呢这个活动他安排的他的现场精彩点评和事后微信探讨美学以及啊。朋友圈表扬啊，他发了朋友圈，然后其实我这个朋友圈发的是回应邱院长的朋友圈

啊，我回去的时候就没有再看了，但是当天晚上邱院长在他的朋友圈里面是这么发的，就是听大科学家讲美学比艺术界绝大多数谈自我表达和观念传达的理论家们强太多，强大太多了，受教张胜楠教授啊，就是他他发的，所以我用的图有的图是从他这儿直接截过来的。这是现场的情况，这讲座后的现场的照片大家可以看到没有出现啊，他们那篇文章里面讲的科学家讲艺术。啊，美院的同学离场啊，是没有，其实讲座中地上这个走道上面他们后来有人告诉我说在窗口这个也都是人，这个门口也是人，实在进不去了，因为我在讲的过程当中那个开场不久，然后他们就开始有同学就开始发朋友圈了，说今天有一场奇怪的讲座啊，让大家都过来听，所以最后还是情况还是非常的好，所以这是我在现场的情况，所以并不是说美学美术的师生们就一定反对科学家讲艺术，但是很显然学艺术的，做艺术研究的老师和同学极为反感绝大部分科学家讲艺术啊，这个是一个现实的情况。费曼在他自己的自传里面说，他说他的高光时刻是给哈佛大学生物系的学生讲生物课，当然费曼是物理学家啊，就是他获得了诺奖之后啊，他没说他的高光时刻是获得诺奖到斯德哥尔摩领领啊，领诺奖的那个时刻，他的高光时刻，事实上费曼获得诺奖之后，他是跟朋友谈过能不能把这个奖退掉，能不能不去斯德哥尔摩领这个奖啊？他觉得实在是太尴尬了啊，那种场合啊，费曼也特别不喜欢穿正装啊，几乎没有他穿西装的照片啊，留下来特别不喜欢啊，所以他没说这是他的高光时刻，反而呃费曼很喜欢研究生物，所以竟然有一次哈佛大学请他给生物学的学生上了一堂生物课啊，他以此引以为豪，所以我说我我的高光时刻是在央美给中央美院的同学讲美学，这也是我装的最成功的一次

因为我也讲艺术，讲美学，我也知道很多科学家讲艺术，讲美学，所以我就特别花功夫来分析科学家对美的认识，比如说我专门写过一篇文章叫做到底什么是最美的科学公式啊？这是我在这个果科科学人上面一个专栏专栏的文章，我在这篇文章里面开头我说经常看到一些文章列出最美的数学和物理公式，很显然是请科学家做的吧，啊，别人做这个权威不够嘛，肯定请科学家做的，然后这些最美都是通过不同的方法有不同的人选出的，但是我分析了之后我发现不但选出的结果很不同，而且吃瓜群众看到这些妹妹看到这些最美，往往一脸懵叉，经常发发生的情况是因为我的朋友圈里面很多人都知道我研究美学，嗯，很多人看到了之后就会给我发微信说张老师这都啥呀？对不对？我怎么没发现这里面任何一个方程美呀，对不对？这都啥呀？张老师，你跟我说一说，为什么这10个是最美的科学方程，所以这就促使我这边写这篇文章的动机，我说到底谁选的最美才是真的最美。这些公司到底美在什么地方？所以我下面给大家举两个例子，不是说两个方程是两个最美的科学公式啊，这两篇文章

啊，这是第一篇文章啊，十大最美科学公式，他列他这种他列出来的啊，第一项是广义相对论场方程，呃，给给让大家稍微抬一下头啊，互动一下，呃，看到这个呃有多少同学觉得这个方程美的觉得这个方程美的同学举一下手，我们前面干过一次，再干一次，你可能两次都做的不一样，认为这个方程美的同学们举一下手。我竟然一个都没有啊，有啊，有一个有一位哈，那是不多，还很少诶，这是列的比较靠前的，第一第二是粒子物理标准模型。非常的长，认为这个方程美的同学们举一下手啊，嗯，你觉得这个美啊，太复杂了，对不对？复杂为美哈，或者你觉得这一个方程里包括所有东西，确实我们现在对于我们这个粒子物理就是所有的粒子所有的作用在这一个方程里面全部都包括了可以描述，比如说我们这个房间里面的任何现象，用这个玩意儿这个东西都能够用一个方程都能写出来微积分公式啊，这个微积分公式认为这个美的举一下手，同学们就是如何来求解这个啊，有同学啊，你这个非常好用啊，这个公式非常好，用这个来可以来做计算勾股定理，认为这个美的举一下手啊，他觉得这个很美啊，好，嗯，可能会很多人都知道这个哈，1=0.9999999k这些无数个认为啊，你认为认为这个美的举一下手，嗯，啊，所以这这确实是个非常奇怪的一个东西，它明明不是同一个东西，对不对啊？不要一直举着哈，不要一直举着，一直举着就没有意思了哈，一直举着也累，又不是练功，嗯，但是从数学上可以证明啊，确实一就等于二，这个东西就一个是整数，一个不是整数，是无限循环的一个小数啊，就像这两个东西相等，想一想的论啊，方程认为这个美的举线是啊，嗯，有不少哈，好放下，咱们有举就有放啊，有的同学也不放欧拉方程，认为这个美的举下手，肯定很多同学都听说过哈这个方程。欧拉拉格兰斯方程及诺特定理。哦卡兰希曼奇克方程认为这个美的举手。没有啊，除了举了一直不放下来啊，重新举的，没有极小曲面方程的背后这个图很漂亮，认为这个方程美的举下手。啊，啊，所以我也看出来了，特别难的啊，这个大家可能没怎么学过的，但是就不太同意这个和咱们那一堂课分析这个数学审美其实是一致的，就是你理解的，你可以说它是美，可以说它不美，你不理解的，你多半不会说它美啊，这是这个是一致的哈，好，这是那一个作者是十大最美方程

拍摄他的那篇文章点击率特别高啊，受到了鼓舞。因为写文章的人嘛点击率高，肯定各个方面能得到奖励嘛，在的他又发了一篇文章，就五大最美数学功夫就搞出来了，我先看到这个题目的时候，我就心想这五大肯定前10个里面的前5个就行了嘛，对不对？那还同一个作者吗？对不对？难道不知道前面写了一篇文章吗？对不对？大家看看这五大对安培定律这是第一认为这个美的举下手，同学们。嗯，有啊，这个安培定律就是这个电磁学里面很关键的一个麦克唐纳公式，认为每个同学们举下手你不太有了，可能不太不太学过这个这个规规格及曲线模空间。啊，大家好像没啥反应，牛顿法则认为这个美的举下手啊，其实就是咱们刚才看的那个那个微积分公式嘛，啊，是一个东西的，换个写法嘛，大家就不举手了啊，举手的人就少了好电弱理论的拉个人的量，认为这个美的举下手啊，有你怎么不举了？这跟刚才那个一样呢，嗯，这个比那个写的还短了一点，嗯，这个而且是手写，那还看着更好看。所以大家就发现同一个作者的两篇文章很不一致，基本上就其中有一个方程是共同的啊，基本上啊就是第一组的粒子物理标准模型和第二组的电弱理论的拉格伦的量类似，但不完全一样。其他就没有共同了，当然那个微积分公式一个是写的是微分形式，写的是积分形式，也算是类似吧，理解微积分的也觉得也行吧，所以我们得到这个结论，因为这个作者也说了，他就是拿着这一堆方程去打电话问了一堆科学家，最后统计下来说哪个多的就是哪个在前面，这两次显然是问了不同的科学家，所以得到结论，在不同的数学家和物理学家眼里，最美的科学公式是很不一样的，所以你下次再谁给你说哪个数学方程，哪个物理方程是最美的时候，你就千万不要信了，你要自己判断，因为就是这些大科学家看法也很不一样啊，更不用说我前面讲的前头谁看在他真理与美，他显然认为真理和美是两件事儿啊，前面谁看认为真理与美嘛，当然他是后到最后他认为真理等于美，先从是两件不同事出发的，这最后认为真理等于美，但是他的那本书里面列出来不同的科学家的审美关系很不一样，所以我们确实发现不同的科学家科学的审美观就是对科学的审美观是很不一样的

所以因此你们就可以想象这些见多识广的美院的师生们每次请来一个科学家，本来是希望这个科学家来讲黑洞的，结果讲了一堆艺术，又请了一个本来希望他讲材料的，又讲了一堆艺术，本来他希望讲数学，又讲了一堆艺术，而且他们的艺术讲的五花八门，都很不一样，所以这些艺术家们觉得啊实在是太可怕了，所以就离场了，就不听这些科学家讲了，所以我就完全可以理解美院的这些师生们对于科学家讲艺术深恶痛绝

所以问题就来了，何谓科学之美？所以咱们前面讲了很多的艺术的美呀，啊，各种也讲了各种的啊传统的美学理论呐，也讲了我自己的美学理论呐，然后不管根据什么美学理论，我们肯定要问一个问题，什么叫科学之美？因为很多科学家讲美学的时候，讲美的时候都讲，他认为这就是科学之美，然而发现不同的科学家讲的科学之美原来很不一样

其实总结起来，科学家认为的科学之美是很简单，无非有的科学家认为对称唯美，有的科学家认为破缺唯美，有的科学家认为简洁唯美，有的科学家却认为复杂唯美。我可以完全相反，但是有的科学家到美院去讲一整堂对称美，下周又来了一个科学家，讲了一整堂讲破缺之美，不对称之美，下周又请来了一个科学家讲了一整堂简洁美，下一堂下一堂又来了，科学家讲一整堂复杂唯美啊，肯定会会把人完全给搞乱。所以这就涉及了一个根本的问题，何为科学之美？

我下面还会给大家分析更多的科学家的审美观，比如说物理学家迪拉克的审美观。这也是诺奖得主量子力学的先驱之一，保罗迪拉克，他在1963年曾经明确表示，在我看来，一个方程拥有美感比它符合实验结果更为重要。这貌似和我们理解的科学很不一样，科学不是求真求实嘛，对不对？但是他发现有时候这个美和真和实就是说和真实的情况和实验结果它是不一致的。那么我们所学过的科学方法，我们所受过的所有的教育都告诉我们，肯定选择符合实验结果的理论呢，但是他说不方程拥有美感比符合实验结果更为重要，所以你他可以写一篇论文，说这篇论文推导出来一个方程，这个方程美的不得了，就是和实验结果完全矛盾，但是他说这方程对的实验题目是错的。你这篇论文能发表吗？根据我们今天这个同行评审的这个制度，那肯定不能发表对不对？因为你说这个方程美的不得了，这个对审稿人看起来这方程丑的不得了，连实验结果都对不上，美啥呀？对不对？那那到底什么是美？如果真是大家全世界科学家都投票表这个方程确实美和实验结果对不上，那也暂时认了吧，那也行，问题在于你如果跟实验结果都对不上，这很多人都不认为这个方程为美啊，有很多人坚持真等于美美，等于真，这就是希腊的这个这个这个这个古希腊的真言嘛，啊，咱们前面说了，对不对？

写的真唯美。但是他说了这句话之后有较真的记者就问他说那你说个美感，你说清楚这个美感是啥，对不对？说清楚了之后，以后我们也知道以这种美感作为评判一个方程的标准，那你不说清楚这玩意儿，我们怎么知道这个方程具有美感呢？但是他的回答他是说数学的美和艺术之美一样是无法定义的，他也接受美无法定义，咱们前面讲过，其中有一类认为美是难的，就是认为美无法定义，他说是无法定义的，不过只要是学数学的人不费吹灰之力就能感受到他啊，这么回答了，只要你是学数学的，那大家的认识就是一样的，当然他这个说法是胡扯8道，因为我们用那个数学审美经验那篇论文大家就看到了这个大家对于方程美不美的认识都不一样啊这从前面我们看到的这个十大最美数学方程，五大最美数学方程，这不同的数学家选出来的很不一样啊，那很显然不可能，所谓不过只要是学数学的人不费吹灰之力就能感受到他，他只是回避这个问题，所以在迪拉克看来美只可意会不可言传，没有办法告诉你什么是美，我说它美它就是美，你说它美它就美就拉倒了啊，到底是为什么？到底有个什么标准？那这玩意儿没法说这是迪拉克的美学观，嗯

尼玛，大家不要觉得我在骂人呢哈，这个人的名字就叫尼玛。阿尔卡尼哈米德他的美学观，嗯，尼玛是他这个理论物理学家，尼玛是被公认的全世界中青年一代最优秀的理论物理学家之一，呃，曾经呃高能物理研究所聘他作为理论物理中心的主任，他也做了一段时间，嗯，后来因为这个政策的原因哈啊，后来这个理论物理中心的被撤掉了，所以他谈到科学的美，他说你在今天觉得顺便说一下啊，所有出名了的理论物理学家，出名了的数学家，出名了的科学家在外面都必然要讲这个美的啊，就没有个例外啊，所有的都是都都是这样子的，我今天给大家举的是典型的例子，让大家看到这些，而且都喜欢讲，而且讲的都不一样，他的说你在今天觉得优美的理论，在10年后依然会觉得优美，而且会永远优美下去，一旦美了就永远美下去了啊，这是他的看法。所以他认为理论之美不会随时间改变，这样的美是永恒的啊，这是他认为的美啊，当然啊，是听起来非常的厉害啊，一有一种永恒的美啊，一旦你认定了今天你认为美，这个美就永远下去了，就永远美下去了，这是尼玛认为的美

名字一样，非常有气势，他认为的美。诺奖得主乌尔切克的美学馆啊，啊，这这位先生对中国非常友好啊，在上海交大，他是上海交大李政道研究所的第一任所长啊，他现在当然任期过了啊，实际上是主要是他是美，他本来是麻省理工的教授嘛，啊，中国把他请来作为李政道研究所的所长啊，他为上海交大啊引进了不少物理方面的人啊，但是因为中美关系不好了之后是他虽然是诺奖获得者，但是麻省麻省理工学院跟他说啊，你不能在中国正式任职了，你可以坚持，但是不能正式任职，所以他就辞掉了这个所长，我们看看他的呃美学观，维尔切克在曾在采访中说美的法则啊，他认为是有这个法则的就是咱们前面讲的美的判断条件，还认为美的法则与人们认为美的事物有两项共同点，就是美的判断条件和美的东西啊，这两件都有共同的两项共同点，一是丰富性或者说创造性，什么意思呢？即得到的比投入的更多。嗯，这当然不包括中国股市，按这个标准，中国股市肯定不是这样的啊，不是得到的比投入的更多，是是投入的比得到的更多，但是美国的股市是这样的，美国股市一直视障的，不管什么情况都是在涨的，所以按照他的法则，你可以说美国的股市就很美。得到的比投入的更多，这是他认为美的法则

当然他并没有说科学之美的法则，就说美的法则就是这样，实际上是很多科学家都是非常傲慢的，当他们讲美的时候，其实他的出发点是他认为的他科学研究当中那种美，他立刻就推广了，立刻就推广成所有的美了啊，咱们前面讲到的就都是这样的，这个科学家很喜欢推广，因为科学家的任务之一就是推广理论嘛，我前面讲过啊，尽可能的推广啊，创造一切条件要推广，所以就是可以压轴推广的例子。我有切克说他举个例子，他说啊这张这样的法则哈丰富性或者创造性啊，这是这两件事情非常重要，他举了一个例子，他说对称性在自然基本法则中尤为尤为突出。但是因为对这用太常见，而不免不免被人忽略，他也觉得对常见的东西啊大家就会忽略掉，他就不会注意了，他说尽管如此，但对称性中隐含着和谐与美，在科学上的应用也卓有成效，属于不变的变化，那对称嘛就不变，但是又有各种各样的对称，又是有变化，所谓不变的变化，维尔切克教授的解释是世界和宇宙都可以变化，但是背后的规律不会变化，就是对称性，所以对称性作为一个基本的原则不会变化，但它导出来的东西是可以变化的啊，这是维尔切克的认识。所以很显然根据我有check它的法则丰富性不变性啊，具体的例子就是对称为美，就是简单的来讲，这是他的认识

张守成教授的美学观，我知道有些人把他的名字分拼为张首胜啊，因为这个字的话呢是是双音字读圣好像更高级一点，对吧？因为成显呢就直接从这个偏旁读的嘛，但是我问过张守成，因为我平时都叫他守成守成的，所以我当面问过他，我说守成，我是不是把你名字叫错了？有人要纠正我说应该叫你守胜，他说胡扯，我爸告诉我我的名字叫张守成，那就肯定没错了嘛，对不对？那就既然这有两个一反正圣显得更高级一点，但是我爸跟我说了我的名字叫守城，那就是守城嘛。所以他在接受采访的时候谈到对美的理解啊，都一定要干的嘛，理论物理学家这么著名，一定要干的，他说大自然很多现象看上去非常错综复杂，但是你用错综复杂的你你用错综复杂的规律能够用几个简单优美的公式来代表的话，就是不管错多么错综复杂，这样的现象，这样的规律，但是最终用几个简单优美的公式来代表，他说我们就觉得这是大自然的一种美啊，这是他对美的啊一种理解

他接着说，他说他认为深奥和普世才是美。很显然你只有体会到了这些规律的深奥和普适，你才可能感受到这些规律的美啊，这些规律啊要非常的深，你不仔细的去学习，仔细的体会你就理解不了，那不仅如此，不仅很难很深，而且还普适，在哪都能用得上，在哪都是适用的，所以深奥和普世你才有可能感受到这些规律的美，这些他认为的这是规律之美，所以2017年11月15号我在一个呃大会上面一个有一个科学的会议啊，那场会上会议主持人啊，就是会议主办方说张老师咱们啊弄一个有趣的活动，咱们采访呃所有的参会的嘉宾，哎，我说好啊，好主意啊，他说采访这个任务就交给您了，让我客串记者。S但是每一位采访的时间不长，因为会议有很多嘉宾，所以大概就只有5~10分钟的时间，所以我采访张守成的时候，呃，开场的时候，我说我说守成嗯，人长得很帅，张守成个子很高，非常帅，像张守成长得这样，你们如果能找他，找他照片的话，我说人长得非常帅。科学成就非常大，呃，杨振宁认为他是杨振宁的学生，杨振宁认为他是早晚要拿到诺奖的人，所以我说科学成就非常大，早晚要获得诺奖。家庭很完美啊，啊，他太太也很漂亮的的孩子把他跟他太太基因都继承了，非常的漂亮和帅，他的孩子家庭美满，而且还是个非常成功的投资人，那他这是创建了一个投资公司，也非常的成功啊，那至少那个时候是非常的成功，是非常成功的投资人，我说可以说是人生的大赢家啊，我问他，我说第一个问题就是什么时候会获得诺奖？啊，他说这不知道，这不取决于他啊，我说第二问题，科学理想是什么？他的科学理想他回答我说他的科学理想是大统一理论，很多物理学家的科学理想都是大统一理论，温小刚也是文小刚也是，每次我见温小刚，我就问他小刚统一了吗？快了，每次都说快了啊，啊，但是我问张守成，我说首生啊，这个这个理想很好，但是我怎么没见你发表跟统一大统一理论有关的论文呢？嗯，他说原因很简单，他说这事太难了，我觉得我积累还不够，我的功力还不够来做这件事情，所以我一直在努力积累，我觉得我的功力够的时候，我就做啊，我说好这个正经的事儿，咱说完了这个问一下你对你认为什么是美？他又把他上述的这段话给重复了一遍，认为的他认为的美就是深奥和普世才是美，所以他又重复了一遍，所以我就确信他说的呃就是代表了他的审美观

然而一个人的美学观也是会变的，我写了前面到底是是到底什么是最美的科学公式，然后刚才给大家看那篇文章，写完之后就发给他看了，发给呃守成，你看他的英文拼写了吗？守城没有写首胜守成，然后我特别在这篇文章里面评论了张守成的审美观，其实是批评了张守成的审美观和杨振宁的审美观，等会咱们会说啊，然后啊因为我我引用的就是我采访他的时候，他一开始看了很高兴，那他就真的就读了，读完了之后因为我批评了他这个深奥普世嘛，他说不对，他说他认为简洁而朴实，而不是深奥，朴实才是审美观。我就把他的我前面引用了，他的这个原话又给他拿出来了，我说你看你说过这个深奥，这个最最深奥，最最普适的这些规律都是非常的美妙，这是你的原话呀，对不对啊？当然我随后又说当然我觉得简洁而朴实可以很美，深奥普适也可以很美，但是简洁，深奥普适都不是充分必要条件，我跟他解释了。所以他说的都没有错，但是他也可以变来变去，都没问题，因为深奥，普世可以是美，简洁，朴实也可以美，但是都不是充分必要条件，所以他可以变啊，也是没有问题的，所以一个人的美学观是会变的，就像我们的审美观会变一样，但是我们的审美观不是审美规律，所以当然这些是他的审美观，他的美学观既然不是规律，当然是可以改变的

看文小刚教授的美学观啊，这是MIT的教授，就是我刚才讲的也是要做大统一理论的人，每次都说快统一了，对文小刚教授曾在自己的文章中谈到过对美的理解，他提出创新的内涵是制定美的标准啊，这就是创新，创新就是制定美的标准啊，听啊，当然把创新啊搞得很高大上，对不对？都是制定美的标准了嘛，这就是本质上这就是创新，他接着说一个人对美的认知和思想被越来越多的人欣赏接受，从而成为美的标准，他认为是有标准呢就是一个人的对美的认知和思想被越来越多的人欣赏接受，最后变成了美的标准了，成为了大家共同的努力方向了，这就是创新的过让他他认为创新就干这件事儿了，就是定义美的标准，制定美的标准啊，这个就上升到了很高的层次，那么一我们平时说创新就是搞一个以前没有的东西嘛，对不对啊？他说这还不够啊，制定美的标准，这才是创新，文小跟教授进一步强调了，他说我认为美的东西就是美啊，这很霸道啊，科学家都是这样的，我认为美的就是美，你跟我说另外一个东西是美胡说八道，对不对？呃，如果自己的追求真的是美，或早或晚都会得到大家的欣赏和认同，大家就会跟着做啊，就是做科学研究嘛，他指的做科学研究啊，你是做的好的科学研究肯定是最美的嘛，大家都会跟着做，这时候你自己对美的标准就变成了公正的标准，就是温小刚教授认识的，认识的美

陈丕灿教授的美学观，我们再看看这是台湾，台湾应该是是台大还是还是中大啊啊？他在完美的理论这一本书的导读中表达了他对美的理解啊，我前一段和陈教授聊起美学啊，他到我们高中所来访问，我们跟他那边有一个项目的合作来访问，请他吃饭的时候我就又聊了，我说呃陈陈老师啊，你的美学观是什么？他就立刻就讲了，他说还有什么啊？他就跟我说他在这本书里面表达了他的美学观，他还有什么比完美更美的吗？完美的肯定最美的，对不对？还有没有他说没有，他说以笔者的看法，那应该是在完美之余，可惜竟有一些破缺，令人错愕啊，本来已经完美了，又拿掉一块变得更美，他说所以比完美还美，他说我怀疑米洛的维纳斯雕像如果双手仍然健在，完整无缺，会不会还是那么美呢？所以很显然他认为正是由于少了一只胳膊。断臂维纳斯变得更美了啊，这是他的认识，很显然陈教授非常认可认可残缺美的理论

杨振宁教授，美学官啊，咱们啊，杨先生啊，差不多啊，是我最崇敬，最最尊重的科学家啊！排在他前面的我觉得就应该就是杨就是爱因斯坦，爱因斯坦去去之后剩下的所有科学家里面，我最佩服的是杨振宁先生，那当然我也和他打过一点交道，所以也是嗯，有时候从私人的一些交往里面，你的认识会更深刻一些。他反对搞粒子物理，大家都知道啊，反对建大型对撞机，大家都知道，呃，那会他回国的时候，当时回到清华啊，比我稍微晚一点啊，回到回到清华，然后我我回到清华之后，我就那会从国外回来的教授非常少，但是那会国内大学已经想搞一些国际化了嘛，所以说要用英文开一门普通物理课啊，所以就把我弄去了，因为反正我在国外当教授就是讲普通物理，我就我就讲普通物理跟这个理论物理嘛，理论物理讲理论力学，量子学，统计学都都讲过，那普通物理是每是每年都要讲的，所以我说那很简单呀，啊，这个啊得允许我选教材可以呃，呃，不能按对正常教授的要求做教案，因为是正常的课要做教案嘛，要来，要来送审，那个教案要送审，要有教案什么东西的各种规则，我说你都不能考，我他不能跟我提要求，学校说我都可以，然后那教材是我自己选的，我最后选的教材是哈雷的，就是哈里德物理学，这是我为了省事儿嘛，我在美国的时候教课用的教材就是这本书，哈里德物理学我说我就省的在备课了，所以我回来仍然是上的上了这个课，然后他回来了之后他也提出来他要教普通物理。当然是用英文讲课，然后系里面本来就说就只能有一门用英文讲的课嘛，然后系里老师就来找我商量，说张老师能不能杨先生提出来他要讲哎，你您能不能你就不讲了？哎，我说好啊，那我就不讲了，杨先生讲那个那个我那还有我讲的余地，我说但是我也提个要求。我永远不再上这门课了啊，没问题，学校说没问题，张老师，你想上上什么课？上什么课嘛，为什么非得上这门课？其实我心里面是这么想的，因为我他我知道，他肯定只会讲一次，就是给大家这个做个榜样吧，立个样嘛，对不对？那就不会再讲了，这个按照正常的情况，他不讲这我还会回去，学校还要求我回去讲嘛，因为我讲这门课还算是很受欢迎的。啊，我要求不回去讲了，因为如果我再回去讲，有人就会拿我和杨志林先生做比较，那肯定大部分情况下说我讲的不如杨先生，对不对啊，这个我虽然也会承认，但我总觉得还是面子上过不去嘛，对不对？但是万一要有人说我讲的比杨先生讲的好，那这还了得，我说对不对？我还活不活了？对不对？我说所以我不能回去接着讲这门课那然后杨先生是清华物理系的，当然是我们的这个这个指导委员会的主席嘛，所以有一年他就决定一般这个学术指导委员会的主席都是虚职，对不对？所以有一年他就决定说啊，我来听取一下各个学科的汇报啊，就是你们目前的情况，未来的发展规划怎么怎么都讲一下啊，我是讲这个天体物理学科嘛

然后我就去讲了啊，讲完之后他说很好啊，大家可能都关注过，就是他认为这个粒子物理不行了嘛，但是他觉得研究宇宙很好，他跟李政道先生两个人有很多矛盾，但是这件事情两个人是认识是一致的，都认为研究宇宙做天文学的研究极为重要，那现在是极为重要，这两个人在这方面认识是一致的，所以他就鼓励那个清华要大力发展啊天文学啊，我就很高兴啊，这这也是得到了他的认可嘛，啊，当我提了一些我们后面那些计划，他觉得有点过于雄伟了呀，你可能一时半会引不了那么多人呐，等等等等啊，然后等到做粒子物理的那些老师，那些本来是我们的最物物理系的是最厉害的嘛，做粒子物理的人在哪都是最厉害的，对不对啊？他说啊不要再搞了这没落的学科，然后要求物理系呃，停止这个学科的发展啊，最后好在清华不只有一个物理系，还有另外一个叫工程物理系，人家恰好想要做理论的人，就把这帮人给搞过去了啊，结果搞得非常好，哎，又获得了大奖，又有院士啊等等啊，所以这是杨先生这块，就我有一次他作为因为我们知道在香港有个奖叫邵逸夫奖啊，大家知道啊，啊，最开始的时候在杨先生是发起人之一，也是评审委员会的这个主席，所以有一年我在美国的老板获奖了，所我的老板说啊，请让我一块到香港去和他参加这个典礼，呃，我说也挺好，我说也去一下的吧，啊，就去了跟我太再去了啊。然后我太太说说说杨杨先生来了，能不能我们去跟他合影？我说没有任何问题，杨先生非常好，谁跟他合影他都会，而而且会摆拍，杨先生会非常会摆拍，你要跟他合影，他就会给你摆拍，我有过很多和他一起合影，他摆拍的照片摆拍的非常好，他会摆拍，但是我说你一定不要失望，他见我的第一件事情就会说，哎呀，你好啊，然后等我们拍完照片，他会问我一一一个问题，你是谁对？他第一面的话呢，他说你好的时候，他就想起来我了，然后我们拍照片过程他就一直在想我到底是谁，终于也没有想起来，他最后会问你是谁，我说他每次都是都是这个过程，那都还是很诚实啊，我往往想不起来人家的名字也就算了，他还努力的在问一下，要记住这是刚刚是谁和他打的交道，所以我觉得这个人也是非常的可爱

看看杨先生的美学观，他在中国美术馆做过一场关于美在科学与艺术中的异同的演讲啊。在这个演讲里面，同样哈所有的大科学家，大大物理学家都喜欢讲这个事情，科学和艺术的关系。他在这个报告里面演讲里面没有讲美是什么，但他认为物理学的美在于整个世界都浓缩于简单的原理，换句话说，他认为简洁为美，而这种美是与人类没有关系。他认为科学的美是客观的，就是在那儿，所以他在演讲最后呃结束的时候，他说了一句话，他说艺术之美，他说艺术的美是有我的美，因为艺术是人创造的，而科学之美是无我之美，因为在还没有人的时候，科学就已经在那儿了，我们人是去审科学的美，所以科学之美是无我之美，艺术之美是有，艺术之美是有我之美

我们讲了那么多科学家的美学观，至少表面上看起来这些美学观很不一样。我们必然要问一个问题，谁的美学观是正确的？你要说诺奖获得者，我们也讲了好几个诺奖获得者的美学观啊，至少讲了前c卡will check和杨振宁先生，当然这是老一代年轻一代啊，讲了温小刚啊，讲了张守成。讲了尼玛的审美观那都很不一样啊，那到底谁的审美观是正确的呢？在回答这个问题之前，我首先需要说明，不管他们的美学观是什么，但是我们承认他们都没有撒谎，都没有骗我们，换句话说，他们每个人都感受到了科学之美，至少是感受到了科学之美的某个方面，所以他们认为的科学之美真的是他们在他们认为的科学之美上面感受到了美啊，这个是我们得承认的啊，如果我们不以这个为基础说他们都撒谎了啊，这当然这这个也很容易把这个问题给回答了啊，为什么不一样？除了一个人，其他人都撒谎了，但是谁撒谎我不知道啊，这也行，对不对啊？但是我们不这么做，我们认为他们都体会到了科学之美，感受到了科学之美，但是就是不一样。因为从头到尾像我们讨论其他的美学观和审美理论的时候，我们也都是在讨论一个问题，就是他们的美学观，他们的美学理论是否具有普遍性？既然我们这里谈的是科学家讨论的科学之美，换句话说，我们要问的问题并不是说他们有没有感受到了科学之美，而是说他们感受到的科学之美，或者他们认为的科学之美是否适用于所有的科学之美。这是我们要问的问题啊，当然你也可以说这个问题问错了啊，问题问错了，当然你就可以不管这个回答了，对不对？那如果说这个问题没有问错，或者说我们有权利问这个问题，那么我们就值得探讨这个问题，嗯。那怎么做呢？还是咱们老一套用政委的方法来进行批判。但是我下面要做的和前面我们用证伪所做的有些不同，我将采用这样的逻辑来进行证伪啊，这也是我专门把科学家的审美观拿出来做的一个原因，就是我换一个逻辑来证伪科学家的审美观，首先把科学家a的美学观a表述出来啊，这是要做的事情，先做个表述啊，当然这个表述的话呢是个简化的表述，并不是说来弄弄他1万字来做个表达，是想办法浓缩到一句话，认为代表他们的审美观像简洁，唯美啊，对称，唯美呀，啊，深刻唯美呀，等等啊，把它变成这样。因为这是做科学的人特别想干的事情，把科学家a的美学观a表示出来，如果有某个科学不符合美学观a啊，就是某一个科学不符合美学观a，但是这不符合美学观a，根据美学观a它就应该不美，对不对？就应该不美，但是有人比如说科学家b认为美，那么明明不符合美学观a，但是学家b认为美，那这就说明美学观a不具有普遍性，对不对？这是很明确吗？因为我们认为他们都感受到了美呀，所以美学观a和某个科学不一致。但是他但是科学家a感受到了这个美，但是科学家b感受到了不符合美学观a的美，那就是美学观a显然不具有普遍性，所以我们想证伪的不是说某个美学观是不是对我们永远不做这件事情，大家注意我们想证伪的是某个美学观是否具有普遍性，因为我们的目标是寻找审美规律，我们永远是做的这件事情。那么在这种情况之下，就这个美学观就不能代表普遍的科学之美，很显然是这样，对不对？因为这个美学观a不是普遍的嘛，所以就不能代表普遍的科学之美，我们用这种办法来进行证伪好，所以在这个讲清楚了之后，后面就容易了。我们就不休息了哈，一会就讲完这样，我们今天这堂课可以稍微早一点结束，因为我还要长途奔袭到另外一个地方，因为我明天早晨啊要要出发去又又要出国，这是我今年的也不知道第n次出国了

这个前面这个忘记记录啊，但没有关系，漏掉了一个。我们政委维尔切克教授的美学观。威尔谢克教授认为美的法则就是丰富性和不变性，和尼玛的美学观基本上一样啊，差别不大啊，两人也是同行啊，到现在都是做数学理论的，做超前理论的，因为丰富的根源正是基本在，他们认为之所以这个理论的预言非常丰富，推导出来结果非常多，正是因为基本而像威尔切克明确的说明不变的背后啊，这个这个不变当然就是永恒存在的，而丰富啊，正是由于这种永恒所带来的，所以他们两个是基本上是一样的，所以我们可以用同样的理由说明威尔切克教授的美学观不具有普遍性，我们既然用这个理由来说明了啊，尼玛的美学观是有返利并不是说基本的就是最美的，或者说一旦认准了美就永恒就美下去啊，不会是这样，因为科学是在发展的，所以我们用同样的理由说明维尔切克教授的美学呢不具有普遍性，也就是说科学之美不一定具有丰富性，也不一定具有普遍性

我们下面政委张守成教授的美学观，张守成教授认为宇宙当中最最深奥，最最普世的这些规律都是非常的美妙，他用了爱因斯坦的著名的智能方程一等于mc平方来说明深奥和普式的公式很美啊，首先啊这个公式当时狭义相对论的一个推论，你看起来这是个能量和质量关系，好像和狭义相对论的出发点没什么关系，对不对？那既然从狭义相对论能推导出来e等于c平方，所以这个公式是非常的深刻，而且非常朴实，我们知道。广义相对论和量子力学都有它的应用的范围广义，相对论呃不能应用于微观世界，量子力学不能应用于宏观世界，但是一等于mc平方，无论是经典的物理还是相对论还是量子力学全部都成立至今没有发现过违反一等于mc平方的例子啊，这是非常奇怪的事情，虽然他仅仅是用狭义相对论导出来的，但这看起来和其他的物理没有关系，然而你可以把它推广。所以我前面讲过，就是做科学最重要的是想尽切办法扩大化，对他的减，想尽切办法没有条件创造条件也扩大化，就是现在一等于mc平方扩大到了任意的情况，都没有发现违违违反的例子，所以他用了这个方程来说明申奥和普式的公式很美，因此他认为一等于mc平方是最美的科学公式，我在那篇文章一等于mc平方，呃，我在那篇文章什么是最美的科学公式？利用审美两要素论证了一等于mc平方是最美的科学公式，我认为是最美的科学公式最没缺陷，最不常见的公式，那缺陷指的是任何科学理论，我们今天都知道他都有适用的范围，竟然有这么一个公式。没有找到使用的范围，就是完全没缺陷，完全没缺陷，这极端不常见啊，这个是在这之前，物质是物质，能量是能量，我们知道有物质守恒与能量守恒这一件事情，把这个守恒给统一起来了啊，所以是极端不常见的，所以我说这个公式很美，当然这个和张守成说的是一致的，但是这个公式一点都不对称，对不对？按照唯有来说不对称的东西，那不行，他认为只有对称是美的最深层次的东西，这个公式哪对称了？你等于是mc平方，你看看对不对？咋看咋不对称，然而很美，所以如果不理解em1等于mc平方它的内涵的话，就拿着这公式的形式来讲，对于欣赏对称美的人就不会认为这个方程美然。然而我有天可认为对称美。而且张守成没有说，只有最最深奥，最最普适的规律才是美的，换句话说，他认为深奥和普世是科学之美的充分条件而非必要条件，他认为深奥普适了就美了，那不深奥，不普世就一定不美吗？这个他没说。换句话说，即使是根据张守成的说法，满足其他条件的科学也可能是美的，不一定深奥，不一定朴实，事实上我前面讲的不少科学家认为的科学之美既非深奥也非朴实，所以我们从这个角度也可以证伪张守成教授的美学观


所以我们政委的结论是，科学之本不一定深奥，也不一定普世文小刚教授的美学观。我们前面讲了，温小刚教授认为美一开始是个人化的，到最后被很多人接受成为美的标准。我们如果考察个人我们认为美的东西的话呢，很多美确实是这样子的，一开始只有少数的认可，但只有一个人认可，最后很多人认可了，成为了美的标准，这的确是美的产生和审美的一个可能过程，但是这是否是唯一的可能性？事实上很多重要的科学发现都是偶然发生的，我曾经总结过获得诺贝尔物理学奖的天文发现我发现绝大部分要不和当初要做研究的目标是相反的，发现了之后啊，相反的那就非常重要了，这个原来预测是东这个发现在西那很重要了，或者要不他的发现和原初的目标一点关系都没有你。这两种可能都有，所以既然重要的科学发现是偶然发生的，但是最后大家也认为也被很多人认为美，所以这就不存在美，一开始是个人化的，到最后很多人接受，一开始就没有这件事情啊，既然发现了之后才开始大家认识。所以这些科学这些科学家并非一开始就坚信自己的追求真的很美啊，只是做嘛，对不对？并没有说自己的追求真的很美，因为他最后发现的和自己的追求是相反的，那相反这个东西发现更美，对不对？所以证伪了温小刚教授的美学观，而且文小刚教授也没有说明美的标准是什么，他就是说一开始我追求了后来变成美，这是美的标准，那这到底是个什么？在什么情情况之下，自己的追求真的很美，他说如果自己的追求真的很美，最后就会变成标准，那什么叫自己的追求真的很美。啊，所以是不清楚的。所以我说也许可以反过来理解温小刚教授的意思，反过来说啊，一开始自己追求了8个东西，8个美就有一个啊终于成功了，被大家都认可了，另外7个都不见了，你们没成功嘛就不见了吧，这看起来好像我就追求了一个，对不对？但其实我一开始追求了很多，所以反过来理解得到大家的欣赏和认同，就真的很美，那另外7个大家都不认，就这一个啊，最后成功了，大家都认同了啊，这个很美，因为大家都都鼓掌吧，也最后也获得了大奖嘛，啊，大家就觉得这个事情很美，所以啊从结果来判断，管他一开始是什么，反正最后成功了，得到了大家的欣赏和认可了，就是真的很美啊，这样也行，但这不是文小刚教授的原话

我们证伪一下文小刚教授的美学观。我说的确每一个坚持标新立异，创新的研究人员都相信自己的追求真的是美啊，特别讲标新立异，就一开始做的跟跟别人不一样啊，你如果不认为自己的这个追求美的话，你就不会去做它了，对不对啊？要自己给自己洗脑了，要自己来说服自己要做这件事情嘛。比如说有记者经常来采访我们，你为什么要做这件事情啊？比如说采访我说为什么要做天文学的研究啊？为什么要研研制望远镜啊？所以我说啊非常辛苦，非常难，但是我要说服我自己，我为什么要做这件事情？我说我说服我自己就说啊，我做这件事情，我研制的望远镜常常会让我成为这个宇宙当中第一个知道理解这个宇宙奥秘的人，然后我再告诉别人，我这个回报就足够大了，所以这是我自己给我自己洗脑的过程，但也只能说服我自己，我说服不了我们的很多人，所以我们还是有不少人，我的学生那个一大半啊毕业了之后去工业界了，然后过一段回来啊，就是来告诉我们他的工资是如何如何的高如何如何的好，然后开始创业啊，拉他的，现在还没毕业的同学到他公司里面去就开始有了，所以不一定能说服所有的人，但是我得说服自己，否则我就会很苦的在干这件事情啊，所以我也看到很多啊科研人员做科学研究做的非常痛苦，极为痛苦啊，痛苦的死去活来，造假都是这种后果。结结果造了假之后又整天啊，这个完全没有安全感，生怕有一天造这个假，被人给发现了，非常的困难，就是因为他自己没有说服他自己。他的研究其实很美，没有说服他自己，让他自己的研究变得非常的痛苦，所以我说温小刚教授这个说法啊，其实应该让更多的人去认识

洗脑的方式，所以我说的确每一个坚持标新立异创新的研究人员都相信或者说应该相信自己的追求真的是美，但是大部分这样的研究或者无疾而终，或者以失败告终，以绝大部分的创新是创不了新的，对不对？这就是为什么我们绝大部分的研究不以创新为出发点，而是以随大流跟主流做研究啊，这样最安全，不会失败，就主流研究嘛，大家都在做嘛，大家互相说嘛，啊，你做了之后是主流，我做了之后是主流，又有引用也能拿到基金，对不对？但你标新立异的哇，大部分是失败的，是不会得到大家的欣赏和认同，这就是做真正创新研究的人少，做跟风研究的人多的根本原因就是这个，所以要真的做创新研究，一定要说服自己成功的可能性其实还是很小的，但是你要说说服自己至少享受这个过程，如果这个过程也很痛苦，最后仍然是失败，那就是痛苦的失败了，对不对？你如果这个过程很很开心，说服了自己，最后失败了就坦然接受这个，毕竟我享受了这个科学研究这个过程，但很多人没有做到这一点不？

要做科研的哈，所以我在这个地方就说的话多了一点，接着说啊，事实上即使非常成功的科学家，比如喜欢谈科学之美，这些人都是成功的科学家，否则没机会谈科学之美，你连科研都没做好，谁听你谈科学之美呀？对不对啊？你连这个基础都没有，所以只有科学做的好的人，成功的人有人才听你谈科学之美。就即使非常成功，科学家对已经经过检验的科学理论或者公式何为最美的看法也很不一样，就是我们前面讲的这个情况嘛，所以因此即使你自己的创新成功了，你体会到了这个美。确实成功了，但是大家也未必都认可你认为的美，按照文小刚讲的，我一开始认为是美，我坚持做下去，我成功了，大家就都会过来说这个是美，大家都同意，并不是这样，我们讲的那些十大科学工程，五大科学工程，各种理论都是极为成功的，科学成果都是某个人经过非常大的困难，经过了很长时间追求成功了，按照文小刚的说法，大家都应该认可了呀，事实上也不是啊，大家的认识也很不一样啊，啊，所以和文小刚教授的结论是明显不一致的

政委陈皮善教授的美学馆。陈皮山教授的美学观其实就是著名的残缺美美学理论啊，对不对啊？他就认为这个如果是断臂维纳斯那个胳膊还在，就不会那么美，当然他举的这个具体例子是什么呢？这个讲的这个具体例子就是说其实就是自发对称破去啊，我们这个世界之所以有各种丰富的现象都是本来如果这个世界是完全对称的话，这个世界其实是非常无聊的一个世界。比如说，连质量都没有。老太太可能不理解这件事情，这是非常深刻的事情，最早杨振宁先生提出来杨缪斯理论，规范党理论的时候，我觉得这个理论实在是太漂亮了，完全可以作为整个物理学理论的统一，但事实上也是今天这个规范场理论是整个现代物理的基础框架性的理论。但是这个理论有一个重大的毛病，不能有质量，嗯，就是我完全对称，不能有质量预言，所有的粒子的质量都是零。有点类似于当年迪拉克提出来写出迪拉克方程的时候，迪拉克方程预言有能量为负的粒子存在，哎，当然他最后解释说不是能量为负，而是电荷为负，所以就预言了反物质的存在，这就是为什么迪拉克后来说在真在符合实验和理论之美之间，我选择理论之美。当时他对于量子电动力学对于量子力学是用了相对论，相对论当然是最特别讲究的是规范对称，他用了之后就导出来了这个电子运动的这个电子的相对论方程，这个方程就预言出来电子的能量既可以有正又可以为为负，当然他如果用把电荷用上的话，就是既可以是正电子，又可以是反电子啊，就是我们知道电子和正电子哈，那两个都可以有啊，所以他就预言了正电子预言之很快就被安德森发现了，正电子，果然他的性质除了电荷反了之外，其他性质都一样，所以迪拉克就非常得意，你看你们那会都都说都说我这啥方程，那就对不对？竟然预言出来一个完全自然界当中不存在的一个东西，对不对？但事实上后来是存在，所以当年迪拉克是这么说的，所以杨振宁很显然对这这件事情印象非常深刻，他推导出来了杨幂又次方程之后在会上做介绍的时候，讲了他这个方程如何之美的对称什么什么什么什么的，然后暴力在场暴力就是这啥理论呢？所有的质量都是零，很显然这个世界上除了光子的质量等于零之外，其他还有啥东西质量等于零啊？没有啊，根本不存在你说的东西啊，如果质量都等于零，我们就都不存在呀，这个这个宇宙都不存在呀。杨振宁先生当时的回答说这个理论太美了，肯定得是对的呀，至于这个粒子的质量不等于零，这个事儿以后再说吧，以后想办法来解决吧

解决方案就是自发对称破缺对称的情况之下，质量它就是等于零，但对称破缺了就产生质量了，对于质量这件东西的以后这个对称自发破缺就成了物理学当中一个啊非常标准的一个理论了，这个各种方式现在都这么产生出来的，但最早是用来解释质量的问题啊，就是黑克斯粒子，哎呀，黑克斯粒子就自发对称破缺之后产生的黑格斯粒子，所有这个质量等于零的粒子和在黑斯粒子厂里面跑在这个啊这个沾着油的水里面啊，在在油的液体里面游泳，你身上必然沾着油，所以在有质量的黑子场里面游泳，所有的粒子和这个场子作用就产生了，质量就出来了啊，所以现在就是我们粒子物理标准模型，所以陈皮善教授的美学观当时讲的残缺美就指的对对称。只发过，他说如果物理学理论是纯粹的对称的话，就没有我们的这个现象了，所以要有一点破缺就没了，他说这就是残缺美

但是前述张守成认为一等于mc平方这个公式很显然和产区毫无关系，而且他论证的时候就是这个公式完全没有缺陷的，在哪都能够用啊，我论证它的最美的科学公式的时候也是这么说的呀，完全没缺哪都能用啊，对不对？而且而维有切克教授明确表示就现在一些小缺陷就是一些现在一些呃标准模型还存在一些问题啊，一些比如说中微子质量问题啊等等还存在一些问题，他说他认为这些问题是缺陷，他说这些小缺陷正是现在的物理学方式还不够美的原因，所以很显然这两个物理学家都认为科学资本和残缺和缺陷没有关系。所以很显然，残缺既不是科学之美的必要条件，也不是充分条件，所以我们在这个角度上，我们不是说证伪了残缺美，而是说证伪了残缺美的普适性不是证伪了它的正确性，但是一定要注意这一点，我们是证伪了某个美学理论的正确的证，证伪了它的普适性，而不是证伪了它的正确性，大家一定要注意这一点啊，这是以前大家可能没有这个观念这门课结束之后，大家一定要知道证伪不是要证伪一个理论的正确性，而是要证伪一个理论的普适性，证伪了它的普适性，这个理论才可能发展，大家一定要形成这个观念。如果是上完这门课，你别的都没有记住，这件这个概念是一定要有，而这个概念以前你们大部分同学是没有的

我们政委杨振宁教授的美学馆。我前面说了啊，这是这个啊至少物理学界吧，啊，物理学家里面我认为我这个除了爱因斯坦之外我最崇拜的，但是你再崇拜这个物理学家。也该证明他也要证明他毫不客气的在这个方面是需要做的，所以我前面讲了要根据杨振宁教授的说法，科学中的美是无我的美。艺术中的美是有我的美。首先如果科学中的美是无我的，也就是和审美者无关，对吧？无我的美貌我不在里面，我和审美者无关嘛，你直接就得到这么一个推论，那么每一个审美者都会对同一个科学得出同一个审美结论，因为这玩意儿是客观的呀，跟审美者没有关系呀，你审美之前他就已经存在了呀，按照他的说法，这个美我们说科学规律可以是在你发现它之前就存在，但关键是杨先生说的是这个科学的美在你之前就已经存在了，那既然的客观的就在那儿，那应该大家都会得到同一个审美结论，然而并不是，我们从举出来那些十大审美公式，五大审美公式就知道，显然科学家的审美观是不同的。其次阿提亚我们讲那个数学审数学审美的神经关联那篇论文里面，阿提亚等发现欣赏数学之美所用到的大脑部分，也就是所谓情绪大脑和欣赏音乐欣赏艺术以及欣赏诗歌所用的大脑部分是完全一样的。也因此我们认为艺术之美和科学之美不应该有本质的不同，如果有本质的不同，两者为什么在我们大脑里面引起的反应是一样的，不同的东西怎么会引起同样的反应？不应该呀，对不对？所以至少我们觉得这些美在本质上应该没有什么不同，杨先生很显然并不熟悉我们前面讲的啊大脑神经美学的这些研究的工作啊，所以他说艺术的美和科学的美是完全不同的啊，至少从神经美学的角度来讲，没有什么不同的啊，如果按杨先生说法，科学之美是无我之美，和每个人无关，完全是客观的，那就不会有科学家们的审美观都很不一样这件事情了，对不对？所以我们也就证伪了，所以因此我们不能说科学的美和艺术的美是不同的。当然也不能说一种是无我的美，一种就是有我的美。既然我们把所有的这些审美观都看来都证伪了，再强调一遍，证伪的是审美观的正证伪的是它的普适性，而不是它的正确性，大家一定要理解这件事情

好，我们下面分析一下没缺陷，不常见和科学家的审美观之间的关系啊，用同样的办法，其实可以分析审美两要素和所有审美理论的关系啊，这个当然我是做过啊，同学们感兴趣也可以做啊，我以前上这门课的时候啊，这个期末考核都是要求同学分析啊，审美两缺陷和已有某个已有审美理论之间关系啊，我主要是要看看同学们的分析，当然都做完了，做了好几轮了，所以我这一次就不让大家做了，但是我在这里面就讲一下，没缺陷，不常见和科学家的审美观的关系

首先尼玛教授认为科学理论之美的体现就是基本的原理啊，就是基本的原理，很显然从科学研究追求基本原理的价值观看，我们讲不是审美要符合，首先啊没缺陷就是符合价值观，从价值观来看基本就是没缺陷的一种表现啊，很基本嘛就是一种表现，而基本的科学原理其实很少，当然就是不常见对。我说学物理学到最后就发现物理就特别简单，就那几个方程，不像这个，其他的学的是越学越复杂呀，这物理学是越学越简单呀，大家会发现这就是后来我弄弄做物理学研究的原因，就是这事简单，其他都是越搞越复杂，这个化学这个材料分子是越写越长，对不对？那个各种反应越来越搞越长，生物也是这数学更是，这个都是越考越复杂，那就是物理越考越简单啊，所以是所以同学们你们如果还没有选物理做专业的话哈，这一块这是最简单的东西，是最简单的东西啊，那个物理越学越简单，最后啊，最后这个所有的物理学一个黑板，它的基本原理写完，就一个黑板就完了，一张纸就一定能写完，就是特别简单，所以当然最基本的原理就是没缺陷和不常见的一种表现，但并不是说没缺。时间不长，只有这一种表现，对不对？很显然是，所以我们会觉得这样的科学理论很美，当然并不是所有人认为美的科学原理都是基本的科学原理，对不对？很多美的科学理论也不一定基本呐，啊，不基本也可以很美呀，特别是这个这个自我欣赏的科学家们自己的那个研究可能根本就不基本，然后到处去跟人讲这个科学之美，就是自己那个啊，他也觉得美啊，对不对？所以基本是科学美的充分条件，基本上你就一定觉得美了嘛，就那几条嘛，但不是美的必要条件，不是说基本的就一定会美，那不一定，所以是充分条件，但不是必要条件

张守成教授认为宇宙当中最最深奥，最最普世的这些规律都是非常的美妙，当然最最深奥最最普世的这些规律对科学家来说肯定就是没缺陷，不常见的，所以我们会觉得美，所以我们会觉得美。对不对？都已经用两个最了哈，就是这个两个最最后四个字最最深奥，最最朴实，不过也有很多科学理论或者结果不是那么深奥，也不是那么朴实，也有人觉得美呀，你不能说不深奥的理论，有人觉得美了，那那个人就撒谎了吗？不会撒谎了，他就是觉得美呀，所以最最深奥，最最朴实也只是美的充分条件，而不是美的必要条件，那个满足了你觉得美。不满足那也可以呀，也不是必要条件

我们在看维尔切克教授认为的美的法则就是丰富性和不变性，当然丰富性和不变性也满足科学的价值观属于没缺陷的一种，都丰富和不变的，对不对？但是科学的价值观是满足的，而这样的规律也不多，当然就是不常见。只不过有一些科学规律并不是那么丰富和不变，因为满足有些人的价值观和判断和建设所判断的没缺陷不常见，他们也会觉得美，所以我们也得到结论，丰富性和不变性也只是美的充分条件，而不是美的必要条件，所以这是我们啊最后分析的和没缺陷不常见的关系

杨振宁教授在解释科学中的美是无我的美的时候举了几个例子，是什么呢？他的这个演讲里面举的霓虹麦克方程，牛顿的运动方程，爱因斯坦的狭义和广义相对的方程，迪拉克方程，还有海森堡方程啊，举的都是这些物理学的著名的方程以及我们常见的审美力的霓虹，而他举霓虹的时候重点讲了霓虹里面那个如何反射啊这么奇妙的反射啊，反映了是深刻的科学规律，所以觉得美其实倒未必是因为啊大家平时觉得美，也未必是因为揭示了深刻的科学规律，大家就觉得他没缺陷不常见啊，所以这些当然从杨先生分析的角度来讲，你从他这个分析处处看到的都是没缺陷，不常见，所以杨先生会觉得这也可以很美，这些都是现象，背后都是没体现不常见，但是如果如果你不理解这些方程式啊，广义相对的方程，方程就无法体会他们的没缺陷，因为你根本这个方程你根本不知道是啥，对不对？你怎么知道这方程有没有缺陷呢？你不知道对不对？当然这一堆符号你哪知道这个玩意儿常见不常见呢？跟你看到的另外一堆乱七八糟的符号也没啥区别呀，对不对？你也既不觉得没缺陷，也不觉得不常见，所以你判断不了，所以我说比如你如果问一个民工迪拉克方程美不美，他肯定觉得你在开玩笑，对不对？当然我们不是说这个嘲笑民工哈啊，只是说只是想说明科学中的美是无我的美肯定是不成立的，对不对？如果是这样的话，那民工为啥看不到迪拉克方程之美呀？那都无我的美吗？客观存在的美吗？为啥都看不到啊？对不对？显然是不成立的

所以最后我们做一下总结，科学家的美学观的科学批判总结。所谓最美的数学和是或者科学公式并没有共识，大家看到了对不对并没有共识，科学家的美学观也各有不同啊，这是第二个现象啊，然后针对这些现象，我们用证伪的方法说明了这些科学家们的美学观不能代表普遍的科学之美，对不对？我们说明了这个问题，科学家的审美观和审美两要素的具体体现实际上就是不同的审美现象啊，这些不同的审美观其实就是不同的审美现象啊，我们根本不能说哪个科学家对哪个科学家不对，每个科学家的审美观代表了一种审美现象和审美两要素，我们没有看到有任何的违背之处。并不违反审美两要素所揭示的审美规律，它只是审美规律在不同科学家身上的表现，因为这个科学家的价值观和见识和另外一个科学家的价值观和见识不一样，所以导致他们两个有不同的审美观，但背后的审美规律是一样的，所以我们就看到了这样的结果

呃，下面就留几个问题让大家思考啊，大家也可以作为问题，如果大家没有提供足够多的问题，也可以用这些问题来问这个呃kii好助教，第一个问题就是为什么科学家的美学观不科学，看起来不科学，对不对？我们都给他证伪了呀，那不就是表明不太科学吗？所以这些都是大科学家，而且都比张双楠老师厉害，我特别挑选都是比我厉害的啊，比我不厉害的，我批判起来没有说服力，对不对？我用的比我厉害的就批判起来比较有说服力，为什么他们美学观也很容易的被证伪了，对不对？好像很轻易啊，我们并没有费很大的劲儿啊，并没有推倒了101页的这个公式才给他证伪了，或者几句话就给证伪了，难道他们不懂科学方法吗？啊，你张老师比他们还更懂科学方法吗？你比他们更懂，为啥你没拿到奖，人家都拿了呀，对不对？就很显然不是因为他不懂科学方法，对不对？咱们前面讲说为什么传统美学理论搞错了，我们说是研究方法不对，那你研究方法到科学家这儿，那显然就不能说科学家不懂研究方法吧，为什么就我给大家这是留的一个问题？

第二个问题是关于以前的美学研究方法，看来至今我们批判的所有美学理论和美学观都有道理，都或多或少符合我们的审美经验，只是有的适用范围广，有的适用范围窄，对不对？这是我们这种证伪过程当中就发现了这个问题，有的适用范围很广，有的适用范围非常窄，但是我们发现所有的我们批判过的美学理论都不能适用，所有的情况不能适用，意思就说有很多法律，有的法律还特别多，有的几乎很难举出正面的例子，因此全部都被不同程度的证伪了。所以这个我们说从古到今2000多年的美学研究的美学理论，包括科学家的美学观，美学理论都被证伪了。那我们要问一个问题，这些学者主要使用了什么方法导致了这种结果啊？当然你也可以说这种结果毫不奇怪，对不对啊？能够被证伪不说明哪些理论不好，这些美学理论还是很好的啊，我也从从从来都说这些理论，哪些理论都是很好的，但毕竟被证伪了啊，这是事实。那么问题在于这些学者们主要使用了什么方法导致了这样的结果，导致了这些理论都被证伪了，为什么这是第二个问题？希望大家能够思考

第三个问题，关于美学批判。看来所有我听说过和没听说过相信和不听不相信的美学理论和观念都被证伪了。那么研究美学还有可能吗？还有意义吗？为我们为什么要做这件事儿呢？啊，搞一个理论被证伪了。所有的都被认为了，那是不是美学研就没有意义了吗？


特别有趣啊，我发现今天的这个它这个文字转录的还效果还很好，就说明这个AI啊自己，所以我这一次都不再用AI再去整理了哈，啊，这次搞得还很好，所以你们我说要你们做期末作业的时候，报告时候要结合讲课的内容，第10课讲课的内容，它这个文字已经很好了，必须要再整理了，所以就眼见着我们上课的过程当中这个AI都在都在进步，而而且进步的还很快啊，所以这也这很好，我们体验了AI的进步

啊，我最后再重复一下期末考试啊，因为咱们最后一次了哈，我前面讲的啊就是分三个部分，第一部分是十分，第二部分15分，我特别强调对互动的分析一定要结合讲课的内容，所以大家一定要看那个模板啊以及里面的介绍啊，这个还有生生互评啊，这是还是要包括的哈，然后包括提交的时间啊，你不要说我又错过了，错过了之后才想起来这事，对不对？那是你的事儿啊，我这是呃呃因为学校催这个成绩催的也很急，所以我和其中不一样，其中我还给你了一个投诉的机会，对不对？因为咱们课程还在进行那个期末没有投诉机会哈，我给你打多少分就多少分儿啊，就直接提交没没有投诉的机会啊，是多少就是多少，你不要到最后你说哎呦，我又挂这挂了，这个很难受啊，这个有同学申请说能不能呃不挂，我说那你如果你就可能差两三分，我在费劲给你找一找，还能找回来两三分，对不对？我也干过这事啊，以前算回来就是59分，我就提交了59分就挂了嘛，然后回来说哎呀，这是很不好啊，那挂了能不能找一份出来呀？我就费了好大劲，因为这玩意儿你得找出来呀，我的哪一个的成绩我要说明了，那1分我要改，我要给学校教务要说明的，我这那1分哪来的呀？对不对？我给你找出来那1分5分是很难找的，说实话，我这我要从你本来就得了55分，我要给你找出5分加回来其实还挺难的，所以你要真的差那么多，你要指望我给你加回来找回来，那难度很大，那我就一两分还是有可能的哈，我特别强调大四同学需要提前拿到成绩，一定要跟我要说一下，而且你一定要提前，我我给这位同学已经发了飞书的信息了，如果你最后也不看，你如果不看我飞书信息，当然我就有信心表明你一个根本没有参与咱们课程对面参与课程，你至少得登录飞飞书吧，对不对？你连飞书都没登录，没看我的信息，那肯定那那也就没什么话好说了哈，我都给你留了信息了啊，然后大家一定要按照模板，不按照模板的要求和模板提交报告，将视情况扣分，好吧？咱们嗯的课就上到这里，下面我再把那个咱们互动的那个给大家打出来
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