洛伦兹单位





1.考虑镉（Cd）原子的一条谱线，对应跃迁为：
该谱线在无磁场时波长为 。现将该原子置于外磁场 中。
（1）能级在磁场中分裂为几条谱线？
（2）对于上述跃迁，磁场中分裂后相邻谱线之间对应的波长差 Δλ大约为多少？
（3）若将该跃迁替换为钠原子的 D2线：

计算跃迁前后两个能级的朗德因子g，分析在弱磁场下该谱线的分裂情况（能级分裂数、可能的跃迁数目）

答：
（1）三条，因为两个能级S=0，的总角动量J=1，磁量子数=0，±1
而的总角动量J=0，所以是正常塞曼效应，分裂为三条
（2） 相邻谱线之间的波数差定义为洛伦兹单位 L，而波数，于是有，所以有


代入得
（3） ，J=,能级分裂为2条
     ，J=,能级分裂为4条
但最终有6种可能跃迁
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2.
质子质量 
中子质量 
电子质量 =0.0005486 u
氘核（²H）质量： = 2.01355u
氦-3核（³He）质量： = 3.01493u
原子质量单位 1
阿伏伽德罗常数  = 6.022×10²³ mol⁻¹
(1)已知中性氦-4 原子的质量为 m()=4.002603 u
计算氦-4 原子核（α 粒子）的结合能，单位用 MeV 表示
(2)核反应
计算 1 克氘（即 ²H 原子） 完全按上述反应聚变时释放的总能量 


答：
(1)中性 原子包含 2 个电子，故原子核（α 粒子）的质量为：

自由核子（2 个质子 + 2 个中子）的总质量为：

质量亏损：

结合能：

（2）一个反应的质量亏损：

一个反应释放的能量：

 1克氘中含有的原子核数目：

可发生的反应次数（每2个氘核发生1次反应）：
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