1.全同粒子分为玻色子与费米子。对于仅考虑自旋自由度的全同粒子体系，自旋波函数可分为两种：交换对称自旋态，交换任何两个粒子自旋指标，波函数不变；交换反对称自旋态，交换任意两个粒子自旋指标，波函数变号。体系自旋波函数一般可表示为

其中A为归一化系数，对q求和表示对所有可能的组合求和。体系总波函数可表示为
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以下问题中全同粒子体系仅考虑自旋自由度，回答下列问题。
(1)两自旋全同电子，自旋态为，.
①写出两个电子所有对称自旋态的具体形式，并统计对称自旋态的总数；
②写出两个电子唯一的反对称自旋态的具体形式；
③说明为什么两个处于空间波函数对称状态的全同电子（全同费米子体系），自旋必须取反对称组态。
(2)有三粒子与三个不同的单粒子态，分别计算下列情形下可组成的独立三粒子空间组态数目：(a)粒子可分辨；(b)粒子为全同玻色子。
(3)对于自旋量子数为s的两个全同粒子组成的体系，证明：体系对称自旋态的总数目与反对称自旋态的总数目之比为
2.当一维无限深方势阱的势阱宽度趋于零，可得函数势阱。假设质量为m、能量为E的粒子位于一个函数势阱中，。回答下列问题。
(1)求解束缚态时的粒子归一化波函数。提示：将定态薛定谔方程从到积分，取极限，得到波函数导数在处的跃变，再利用公式

(2)对于散射态，粒子从左侧以振幅A入射，反射波振幅为B，透射波振幅为C，即入射波为行波，(a)求解反射波与透射波的波函数（无需归一化）；(b)已知反射系数，透射系数，求出反射系数与透射系数并验证。
参考答案
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